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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Steuergerat in einem Kraftfahrzeug und von diesem verwendeter Drucksensor 

® Das Steuergerat (6) weist eine Steuerschaltung (13) 
und einen Drucksensor (12) zum Messen des Hydraulik- 
drucks in dem Getriebe auf, die in einem gemeinsamen 
Gehause (8) untergebracht sind. Das Gehause (8) hat eine 
metallische Grundplatte (9), die druckdicht mit einer Hy- 
draulikeinheit (4) des Getriebes verbunden und mit einer 
, Boh rung (18) versehen ist, durch die der Drucksensor mit 
Druck beaufschlagt wird. Ein Trager (16) fur den Druck- 
sensor (12) weist einen zylinderartigen Vorsprung (20) 
auf, der in die Bohrung (18) derart eingedruckt ist, da& 
sich durch Materialverdrangung eine druckdichte und 
kraftschlussige Verbindung zwischen dem Trager (16) und 
der Grundplatte (9) ergibt. Der Drucksensor kann auch . 
zum Messen des Ansaugunterd rucks eines Motors die- 
. nen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat nach dem Oberbe- 
griff von Anspruch 1 und einen Drucksensor nach Anspruch 
7. 

Automatische Getriebe fur Personenkraftwagen werden 
iiberwiegend elektxonisch gesteuert, wobei die elektronische 
Steuerung unter anderem die Signale von mehreren Senso 
ren im Kraftfahrzeug empfangt und auswertet. So muB mit 
einem oder mehreren Sensoren der Druck in dem Hydrau- 
likol des Getriebes gemessen werden, und zwar sowohl bei 
automatischen Stufengetrieben als auch bei stufenlosen oder 
CVT-Getrieben. Andererseits werten moderne Motorsteue- 
rungen den Ansaugunterdruck aus und benotigen dazu einen 
in dem Ansaugtrakt untergebrachten Drucksensor. 

Herkommlicherweise ist die elektronische Getriebesteue- 
rung in einem sie yor Umwelteinflussen schiitzenden Ge- 
hause, auch als Elektronikbox bezeichnet, untergebracht. 
Der Hydraulikdruck wird mit einem oder mehreren eigen- 
standigen Sensoren gemessen, die elektrisch mit der Steuer- 
elektronik verbunden sind. Zum Schutz vor dem Umge- 
bungsmedium (ATF-Getriebeol) ist es notwendig, auch die 
Auswerte- und Steuerschaitung dicht zu verpacken. Es sind 
also zwei getrennte Gehause notwendig, die durch elektri- 
sche Leitungen miteinander verbunden sind, und diese Lei- 
tungen miiBten druckoldicht durch die Gehausewand hin- 
durch gefuhrt werden. 

Fortschrittliche Getriebesteuerungen werden zunehmend 
in das Getriebegehause integriert (DE 295 13 950 Ul). Die 
elektronische Steuerschaitung eines solchen Steuergerats ist 
mit mindestens einem Sensor zum Messen den Hydraulik- 
drucks in dem Getriebe (im folgenden als Drucksensor be- 
zeichnet) elektrisch verbunden, wobei der Drucksensor und 
die elektronische Steuerschaitung in einem gemeinsamen 
Gehause untergebracht sind und der Drucksensor durch eine 
Bohrung mit einer Hydraulikeinheit des Getriebes verbun- 
den ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Druck- 
sensor auf kostengiinstige Weise gegeniiber dem zu messen- 
dem Mediumsdruck, insbesondere dem in der Getriebehy- 
draulik herrschenden Hochdruck, abzudichten. AuBerdem 
ist er gegeniiber dem die elektronische Steuerschaitung ent- 
haltenden Raum, d. h. gegeniiber dem Umgebungsdruck, 
abzudichten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das Steuer- 
gerat nach Anspruch 1 und den Drucksensor nach Anspruch 
7 gelost. 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen niedergelegt. 

Die Vorteile der Erfindung liegen unter anderem darin, 
daB die Probleme, die beim Einbau mehrerer Drucksensoren 
mit radialer Hochdruckdichtung durch geometrische Uber- 
bestimmung auftreten und die daraus resultierende Undich- 
tigkeit vermieden werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein automatisches Kraftfahrzeuggetriebe mit einem 
in das Getriebegehause integrierten erfindungsgemaBen 
Steuergerat in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 ein Steuergerat gemaB der Erfindung und 
. Fig. 3 Einzelheiten des Steuergerats nach Fig. 2 in ver- 
groBerter Darstellung. 

Ein automatisches Getriebe 1 weist ein die nachfolgend 
erwahnten Bestandteile einschlieBendes Getriebegehause 2 
auf (Fig. 1). Eine Ubersetzungseinheit 3 betatigt durch hy- 
draulischen Druck verschiedene Kupplungen, Bremsen und 
dergleichen in dem Getriebe und bestimmt damit die Getrie- 
beiibersetzung (bei einem CVT-Getriebe) oder riickt den er- 



forderlichen Getriebegang (bei einem Stufengetriebe) ein. 
Der erforderHche Hydraulikdruck wird von einer Hydrau- 

■ likeinheit 4 uber Hydraulikleitungen an die Ubersetzungs- 
einheit 3 geliefert. Auf der Hydraulikeinheit 4 ist ein Steuer- 

5 gerat 6 fiir das automatische Getriebe montiert. 

Das Steuergerat 6 weist ein Gehause 8 auf, das aus einer 
metallischen Boden- oder Grundplatte 9 und einem kasten- 
fbrmigen Deckel 10 besteht (Fig. 2). Die Grundplatte 9 kann 
aber auch auf andere Weise druck- und flussigkeitsdicht, 

10 d. h. insbesondere gegen unter Druck stehendem Getriebeol 
dicht (im folgenden: druckoldicht), abgcdeckt sein. Im Inne- 
ren des Gehauses sind ein Drucksensor zum Messen von 
Hydraulikdrucken, im folgenden als Drucksensor 12 be- 
zeichnet, und eine Steuerschaitung 13, die zum Beispiel auf 

15 einer Leiterplatte angeordnet ist, untergebracht. 

Der Drucksensor 12 kann unterschiedlicher Bauart sein, , 
vorteilhafterweise ist er zum Beispiel als ein an sich bekann- 
ter piezoresistiver Drucksensor ausgebildet. Eine Ab- 
gleichs- oder Auswerteschaltung 14, die zum Beispiel als 

20 Hybridschaltung ausgebildet ist, kann ebenfalls in dem Ge- 
hause 8 untergebracht sein. Sie dient der Signalverstarkung 
und/oder ^auswertung und sie weist abgieichbare Wider- 
stande, zum Beispiel in Form von Leiterbahnen, auf, mit de- 
nen die Auswerteschaltung widerstandsmaBig an den 

25 Drucksensor 12 angeglichen wird. 

Der Drucksensor 12 ist durch ein geeignetes Verbin- 
dungsmittel, ziim Beispiel durch eine SchweiBverbindung 
15, auf einem metallischen Trager 16 druckoldicht befestigt 
und durch Bonddrahte 17 mit der Steuerschaitung 13 und 

30 gegebenenfalls mit der Hybridschaltung 14 verbunden. 

Der zu messende Druck, das heiBt der Druck des Hydrau- 
likols in dem Getriebe 1, gelangt uber einen Druckkanal in 
Form einer Bohrung 18, die den Trager 16, die Grundplatte 
9 und die Wand der Hydraulikeinheit 4 durchdringt, an die 

35 Unterseite des Drucksensors 12. Die Fuge zwischen der 
Oberflache der Hydraulikeinheit 4 und der Unterseite der 
Grundplatte 9 ist mit einem axial zusammendruckbaren O- 
Ring 19 abgedichtet. 

Der Trager 16 fur den Drucksensor 12 ist mit einem - in 

40 der Zeichnung nach unten herausragenden - zweistufigen 
zylinderartigen Vorsprung 20 versehen (siehe auch Fig. 3), 
dessen erste Stufe 21 einen groBeren Durchmesser als die 
Bohrung 18 der Grundplatte 9 und dessen zweite Stufe 22 
einen der Bohrung 18 entsprechenden Durchmesser auf- 

45 weist. 

Der Trager 16 ist aus einem harteren Metall, zum Beispiel 
aus Stahl, hergestellt als die Grundplatte 9, die zum Beispiel 
aus Aluminium besteht. Eine sichere Befestigung des 
Drucksensor-Tragers 16 auf der Grundplatte 9 wird dadurch 

50 erreicht, daB eine druckdichte und kraftschliissige Verbin- 
dung zwischen dem Trager und der Grundplatte durch Ma- 
terialverdrangung herbeigefuhrt wird, indem der Vorsprung 
20 in die Bohrung 18 der Grundplatte eingedriickt wird, und 
zwar derart, daB ein von seiner ersten Stufe 21 verdrangter 

55 Teil des Werkstoffs der Grundplatte 9 hinter einen Absatz 
eindringt, der durch den Obergang zwischen den beiden Stu- 
fen 21, 22 des Vorsprungs 20 gebildet wird. Der Werkstoff 
der Grundplatte fiieBt dabei aus einem ringformigen Bereich 
. 24 der Grundplatte 9 in eine Ringnut 25 am AuBenumfang 

60 der zweiten Stufe 22 des Vorsprungs 20. 

In Fig. 3 sind der ringformige Bereich 24 und die Ringnut 
25 doppelt schraffiert dargestellt, wahrend in Fig. 2 die 
Ringnut 25 zur besseren Erkennbarkeit unschraffiert darge- 
stellt ist. Die Ringnut 25 wird durch die erste Stufe 2l, die 

65 AuBenfiache der zweiten Stufe 22 und durch einen Rand 26 
des Vorsprungs 20, der an dessen von dem Trager 16 abge- 
wandten Ende radial vorsteht, gebildet. 
Der Drucksensor 12 kann auch zu anderen Zwecken in ei- 
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nem Kraftfahrzeug verwendet werden, zum Beispiel zuin 
Messen des Ansaugunterdrucks des Motors. Der Drucksen- 
sor ist dann in eine aus KunststofFbestehende Grundplatte in 
dem Ansaugtrakt des Motors eingedriickt Die Auswerte- 
schaltung ist mit der Motorsteuerung verbunden oder in 5 
diese integriert Der Ansaugtrakt, der Motor und die Motor- 
steuerung sind hier nicht dargestellt, da sie fur sich in vielfa- 
chen Ausfiihrungen allgemein bekannt sind. 

Patentanspriiche 10 

1. Steuergerat (6) in einem Kraftfahrzeug, insbeson- 
dere fur 1 ein automatisches Getriebe (1), das eine elekr 
tronische Steuerschaltung (13) aufweist, die mit min- 
destens einem Drucksensor (12) zum Messen des Hy- 15 
draulikdrucks in dem Getriebe elektrisch verbunden 
ist, wobei der Drucksensor (12) und die elektroniscbe 
Steuerschaltung (13) in einem gemeinsamen Gehause 

(8) untergebracht sind, dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Gehause (8) eine metallische Grund- 20 
platte (9) aufweist, die druckdicht mit einer Hy- . 
drauiikeinheit (4) des Getriebes verbunden ist, 
und die mit einer Bohrung (18) versehen ist, durch 
die der Drucksensor mit dem in der Hy drauiikein- 
heit (4) herrschenden Druck beaufschlagt wird, 25 
und 

- daB ein Trager (16) fur den Drucksensor (12) 
einen zylinderartigen Vorsprung (20) aufweist, 
der in die Bohrung (18) derart eingedriickt (wor- 
den) ist, daB sich durch Materialverdrangung eine 30 
druckdichte und kraftschlussige Verbindung zwi- 
schen dem Trager (16) und der Grundplatte (9) er- 
gibt. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 35 

- daB der Trager (16) fur den Drucksensor (12) 
einen zweistufigen zylinderartigen Vorsprung (20) 
aufweist, dessen erste Stufe (21) einen groBeren 
Durchmesser als die Bohrung (18) der Grund- 
platte (9) und dessen zweite Stufe (22) einen der 40 
Bohrung (18) entsprechenden Durchmesser auf- 
weist, und 

- daB der Vorsprung (20) derart in die Bohrung 
(18) der Grundplatte eingedriickt ist, daB ein von 
seiner ersten Stufe (21) verdrangter Teil des Werk- 45 
stoffs der Grundplatte (9) hinter einen durch den 
Ubergang zwischen den beiden Stufen (21, 22) 
des Vorsprungs (20) gebildeten Absatz eingedrun- 
gen ist. 

3. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundplatte 

(9) gegen die Hydraulikeinheit (4) durch einen O-Ring 

(19) abgedichtet ist. 

4. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorsprung 55 

(20) an seinen von dem Trager (16) abgewandten Ende 
einen radial vorstehenden Rand (26) aufweist, der zu- 
sammen mit dem ersten Teil des Vorsprungs eine Ring- 
nut (25) bildeL 

5. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (16) 
aus einem harten rnetallischen Werkstoff und die 
Grundplatte (9) aus einem weichen Werkstoff besteht. 

6. Steuergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (16) 65 
aus Stahl und die Grundplatte (9) aus Aluminium be- 
steht 

7. Drucksensor zum Messen eines Drucks in einem 
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flussigen oder gasformigem Medium in einem Kraft- 
fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB er auf einem 
Trager (16) befestigt ist, der einen zylinderartigen Vor- 
sprung (20) aufweist, der in eine Bohrung (18) einer 
Grundplatte (9) derart eingedriickt ist, daB sich durch 
Materialverdrangung eine druckdichte und kraftschlus- 
sige Verbindung zwischen dem Irager (16) und der 
Grundplatte (9) ergibt. 

8. Drucksensor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er in eine aus Kunststoff bestehende 
Grundplatte in dem Ansaugtrakt eines Kraftfahrzeug- 
motors eingedriickt ist und zum Messen des Ansaugun- 
terdrucks dient. 
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